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@ Ansaugsystem fur eine Brennkraftmaschine und Verfahren zum Betreiben des Ansaugsystems 

@ Es wird ein Ansaugsystem fur eine Brennkraftmaschine 
und ein Verfahren zum Betreiben des Ansaugsystems 
vorgeschlagen, welches verhindert, dass Kohlenwasser- 
stoffe aus dem Ansaugsystem in die Umgebung gelan- 
gen. Hierzu weist das Ansaugsystem einen Kraftstoff- 
dampffilter (19) auf, welcher Kohlenwasserstoffe adsor- 
biert. Der Kraftstoffdampffilter (19) weist eine erste Off- 
nung (20), welche mit einer Reinluftlettung (14) verbun- 
den ist und eine zweite Offnung (21) auf. Die zweite Off- 
nung (21) ist korrespondierend mit der Umgebung ver- 
bunden, wodurch sich in der Reinluftleitung (14) kein gro- 
f^er Oberdruck aufbauen kann. Damit die slch durch War- 
meeinwirkung ausdehnende Luft erst nach dem Durch- 
stromen des Kraftstoffdampffi Iters (19) in die Umgebung 
gelangt, ist die Reinluftleitung (14) mit einem Schieber 
(18) dichtend verschliedbar. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ansaugsystem fiir eine 
Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des Patenlan- 
spruches 1. AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren 
zum Betreiben des o. g. Ansaugsystems. 
[0002] Es ist aus der DE 39 35 612 eine Einrichtung zur 
Riickgewinnung von in einem KraftstofTdampffilter gespei- 
cherte KraftstofFdanipfc fur eine Brennkraftmaschine be- 
kannt. Hierzu ist der Kraftstoffdampffilter mit einem Kraft- 
stofftank verbunden. In dem Kraftstoffdampffilter ist Aktiv- 
kohie enthalten, weiche Kohlenwasserstoffe aus Kraftstoff- 
dampfen adsorbiert. Von dem in dem Kraftstofftank enthal- 
tenen Kraftstolf entweichen Kohlenwasserstoffe, weiche 
iibcr eine Tankcntliiftung dem Kraftstoffdampffilter bzw. 
der Brennkraftmaschine zugefiihrt werden. Der Kraftstoff- 
dampfiilter ist uber zwei Regeneradonsleitungen mil einem 
Saugrohr verbunden. Die zweite Regenerationsleitung ist 
mit der Reinluftseite eines Luftfilters verbunden, wobei ein 
Absperrventil in der zweiten Regenerationsleitung angeord- 
net ist. Dieses Absperrventil verhindert, dass der vom Kraft- 
stofftank kommende Kraftstoffdampf uber den Luflfilter in 
die Atmosphare austritt. Um den Kraftstoffdampffilter zu re- 
generieren ist ein SpUlgeblase voi^gesehen, welches mit ei- 
nem Keilrieinen von der Brennkraftmaschine angcLriebcn 
wird und uber eine Druckleitung mit dem Kraftstoffdampf- 
filter verbunden ist. Die Spuliuft wird von dem Spiilgeblase 
angesaugt und durch den Kraftstoffdampffilter hindurchge- 
leitet, wobei die SpOUuft mit Kohlenwasserstoffen angerei- 
chert wird. Dicse kohlenwasserstoffhaltige Spiilluft wird 
uber den Luftfilter der Brennkraftmaschine zugefiihrt. Die 
erste Regenerationsleitung mundet in Stromungsrichtung 
gesehen nach einer Drosselklappe in das Saugrohr. In der er- 
sten Regenerationsleitung ist eine Auswerteschaltung und 
eine Drossel angeordnet, wobei die Auswerteschaltung mit 
cincr Lambda-Sonde verbunden ist. Entsprechend dem Be- 
triebszustand der Brennkraftmaschine wird die Drossel ge- 
offnet, so dass der Kraftstoffdampf in die Brennkraftma- 
schine geleitet werden kann. 

[0003] Wenn bei abgestcllter Brennkraftmaschine die 
Drossel in der ersten Regenerationsleitung geoffnet ist, kann 
der Kraftstoffdampf iiber den Luftfilter in die Atmosphare 
austreten. Ist die Drossel geschlossen, so entweicht die 
kraftstoffdampfhaltige Luft bei gesattigtem Kraftstoff- 
dampffilter iiber das SpUlgeblase in die Atmosphare. Die 
Sattigung des Kraftstoffdainpffi Iters kann bei lUngcrcm 
Stillstand der Brennkraftmaschine erfolgen, da aus dem 
Kraftstofftank standig Kohlenwasserstoffe entweichen. Um 
zu verhindem, dass die kraftstoffdampfhaldge Luft uber das 
SpUlgeblase in die Atmosphare gelangt, konnte das SpUlge- 
blase derart gestaltet sein, dass die Luft nur in SpUbichtung 
durch das SpUlgeblase str5mcn kann. Dadurch wurde sich 
jedoch ein Uberdruck in dem KraftstoffdampfliUer, sowie in 
den Regenerationsleitungen aufbauen, was zu einer Bescha- 
digung diverser Bauteile ftihren kann. 
[0004] Die Ansaugluft. weiche in einem Ansaugsystem 
enthalten ist, dehnt sich untcr Warmeeinwirkung z. B. von 
der Brennkraftmaschine oder der Umgebung, aus und beno- 
dgt somit ein groBeres Volumen. Daher konnen bei dieser 
Ausfuhrung Kohlenwasserstoffe, weiche beim Sullstand der 
Brennkraftmaschine im Ansaugbereich verdampfen ungefil- 
tert iiber das Ansaugsystem an die Umgebung abgegeben 
werden, was eine Umweltbelastung darstellt. 
[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die o. g. 
Nachteile zu venneiden. Diese Aufgabe wird durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. 



Vorleile der Erfindung 



[0006] Das erfindungsgemafie Ansaugsystem fur eine 
Brennkraftmaschine weist eine Ansaugleitung auf, weiche 

5 einerseits uber einen Lufteinlass und andererseits uber einen 
Luftauslass verfugt. Der Lufteinlass ist derart angeordnet, 
dass Luft, weiche zur Verbrennung von Kraftstoff in der 
Brennkraftmaschine ben5tigt wird, aus der Umgebung in 
das Ansaugsystem eintreten kann. Der Luftauslass ist korre- 

10 spondierend mit der Brennkraftmaschine verbunden, wobei 
in der Ansaugleitung noch weiterc Bauteile wie z. B. ein 
Luftfilter oder ein Ansaugluftverteiler angeordnet sein kon- 
nen. Um aus kraftstoflffuhrenden Bauteilen wie z, B. einem 
Saugrohr, u-opfenden Einspritzdiisen oder einem geoffneten 

IS Brennraum, austretende Kraftstoffdampfe, weiche Kohlen- 
wasserstoffe enthalten, nicht ungefiltert an die Umgebung 
abzugeben, ist ein Kraftstoffdampffilter vorgeschen, wel- 
cher beim Stillstand der Brennkraftmaschine die Kraftstoff- 
dampfe, weiche entgegen der Stromungsrichtung der An- 

20 saugluft strdmen, adsorbiert 

[0007] Dieser Kraftstoffdampffilter verfugt Uber ein Ge- 
hause, welches einen Kohlenwasserstoff adsorbierenden 
Stoff enthalt. Der Kohlenwasserstoff adsorbierende Stoff 
kann z. B. Akdvkohle sein weiche als Schuttgut, Aktivkoh- 

25 leschaum oder ais formbestandiger Aktivkohlekorper einge- 
bracht ist. Bei abgeschalteter Brennkraftmaschine ist der 
Kraftstoffdampffilter uber eine erste OfTnung dichtend mit 
der Ansaugleitung verbunden, wobei der Querschnitt der 
Ansaugleitung von einem Mittel zum VerschlieBen der An- 

30 saugleitung derart dichtend verschlossen ist, dass keine 
Kohlenwasserstoffe durch den Lufteinlass ungefiltert zustic- 
ten konnen. Die erste Cffnung ist zwischen der Brennkraft- 
maschine und dem Mittel zum VerschlieBen der Ansauglei- 
tung angeordnet. Das Mittel zum VerschlieBen der Ansau- 

35 gleitung kann z. B. durch ein elektrisch angesteuertes Vendl 
oder durch eine mechanische Klappe, weiche durch eine ro- 
tatorische Bewegung die Ansaugleitung verschlieBt gebildet 
werden. Wcitere bekannte Bauteile, weiche zum Unterbre- 
chen eines Gasstromes dienen konnen selbstverstandlich 

40 ebenfalls das Mittel zum VerschlieBen der Ansaugleitung 
bilden. 

[0008] Die erste Cffnung ist in Su:5mungsrichtung der 
Ansaugluft gesehen nach dem Mittel zum VerschlieBen der 
Ansaugleitung angeordnet. Somit konnen Kraftstoffdampfe, 

45 weiche nach dem Abschalten der Brennkraftmaschine aus 
z. B. einem Saugrohr oder Einspritzdusen entweichen nicht 
ungefiltert in die Umgebung gelangen. Die Kraftstoff- 
dampfe aus dem Ansaugsystem konnen erst nachdem sie 
den Kraftstoffdampffilter durchlaufen haben iiber eine 

50 zweite Offnung in die Umgebung entweichen. Die zweite 
Offhung ist korrespondierend mit der Umgebung verbun- 
den, wobei die zweite Offnung direkt in die Umgebung 
mUnden kann, oder Uber ein ZwischenstUck mit der Umge- 
bung verbunden sein kann. In dem Kraftstoffdampfiilter 

55 werden die Kohlenwasserstoffe gebunden, so dass nur koh- 
lenwasserstofffreie Luft in die Umgebung gelangen kann, 
Der Kraftstoffdampffilter fUr Kohlenwasserstoffe ist von 
seiner Speichericapazitat derart auszulegen, dass die in dem 
Ansaugsystem anfallendc Mcnge an Kohlenwasserstoffe 

60 aufgenommen werden kann. Diese Menge ist begrenzt, da in 
dem Ansaugsystem nur Kraftstoffreste aus z. B. einem 
Saugrohr oder EinspritzdUsen verdampfen konnen. Sobald 
diese Kraftstoffreste verdampft und von dem Kraftstoff- 
dampfiilter aufgenommen sind, konnen keine weiteren koh- 

65 lenwasserstoffhaltigen Dampfe im Ansaugsystem mehr ent- 
stehen. Der Kraftstoffvoirat, aus welchem standig kohlen- 
wasserstoffhaltige Dampfe entweichen, verfugt Uber ein ei- 
genstSndiges EntiUftungssystem in welchem die Kohlen- 
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wasserstoffe adsorbiert werden. 

[0009] Bei betriebener Brennkraflmaschine kann die Ver- 
bindung zwischen der Ansaugleitung und dem Kraftstoff- 
dampffilter unterbrochen sein. Das Mitiel zum VerschlieBen 
der Ansaugleitung gibt den Querschnitt zumindest teilweise s 
frei. 

[0010] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist die zweite Offnung in Stromungsrichtung der 
Ansaugluft vor dem Mittel zum VerschlieBen der Ansauglei- 
tung mil der Ansaugleitung verbunden. Dadurch wird die lO 

von KohlenwasserstoiTen gereinigte Luft ubcr die Ansau- 
gleitung an die Umwelt abgegeben. Dies hat den \brteil, 
dass der Kraftstoffdampffilter beim Desorbieren von der, 
durch die Ansaugleitung angesaugte Ansaugluft durch- 
strbmt wird. Entsprechend der Stellung des Mittels zum Ver- 15 
schlicBcn der Ansaugleitung kann der Kraftstoffdampffilter 
desorbiert werden. 

[0011] £s ist vorteilhaft, dass das Mittel zum VerschlieBen 
der Ansaugleitung ebenfalls zum VerschlieBen mindestens 
einer der OfFnungen des KraftstofFdampffilters vorgesehen 20 
ist. Dadurch ist immer gewMhrleistet, dass sich kein Ober- 
druck in dem Ansaugsystcm aufbauen kann. AuBerdcm 
wird die Steuerung bzw, Regelung des Mittels zum Ver- 
schlieBen vereinfacht, da nur ein Bauteil bewegt werden 
muss. 25 
[0012] GemSB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist das Mittel zum VerschlieBen der Ansaugleitung cin 
Schieber, welcher in die Ansaugleitung dichtend eingescho- 
ben werden kann. Dieser Schieber kann z. B. auch nur teil- 
weise eingeschoben werden, wodurch der Luftwiderstand 30 
des teilweise abgesperrten Querschnitts erhdht ist und die 
angesaugte Luft den Kraftstoffdampffilter durchstromen 
kann. 

[0013] Eine besondere Ausfuhrung der Erfindung sieht 
vor, dass das Mittel zum VerschlieBen der Ansaugleitung 35 
durch den Kraftstoffdampffilter gebildet ist. Hierbei ver- 
schlieBt der Kraftstoffdampffilter den Querschnitt der An- 
saugleitung dcrart, dass Kohlenwasscrstoffc aus der Luft 
ausgefiltert werden und die kohlenwasserstofffreie Luft in 
die Umgebung entweichen kann. Durch diese Ausfuhrung 40 
kann ein zusatzliches Leitungssystem eingespart werden. 
Die Desorption des Kraftstoffdampffilters erfolgt direkt in 
Stromungsrichtung der Ansaugluft. 

[0014] Es ist vorteilhaft, dass der Kraftstoffdampffilter 
schwenkbar ausgebildet ist, wobei der Kraftstoffdampffilter 45 
in einer ersten Stellung derart mit der Ansaugleitung ver- 
bunden ist, dass der Kraftstoffdampffilter bei der Desorption 
von der Luft in der Ansaugleitung durchstrombar ist. In ei- 
ner zweiien Stellung ist der Kraftstoffdampffilter derart an- 
geordnet, dass die Luft ausschlieBlich in der Ansaugleitung 50 
gefiihrt ist. Bei Bedarf z. B. bei abgeschalteter Brennkraft- 
maschine oder zur Desorption kann der Kraftstoffdampffil- 
ter in die Ansaugleitung zumindest teilweise hineinge- 
schwenkt werden, wodurch beim Verdampfen von Kraft- 
stoff die Kohlewasserstoffe aufgenommen werden konnen 55 
Oder beim Ansaugen von Luft aus der Umgebung der Kraft- 
stoffdampffilter desorbiert werden kann. 
[0015] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der 
Kraftstoffdampffilter in ein, in der Ansaugleitung angcord- 
netes Luftfiltergehause integriert. Hierbei ist in dem Luftfil- 60 
tergehause das Mittel zum VerschlieBen der Ansaugleitung 
angeordnet, wodurch die Luftstrdmung entsprechend des 
Betriebszustandes der Brennkraflmaschine geleitet wird. 
Das Luftfiltergehause bildel bei vorteilhaften Ausgestaltun- 
gen einen Teil des Kraftstoffdampffilters, wodurch der Koh- 65 
lenwasserstoff adsorbierende Stoff sowohl mit dem Luftfil- 
tergehause als auch mit dem Gehause des Kraftstoffdampf- 
filters in Kontakt steht Hierbei kann eine Rache des Luftfil- 
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tergehauses als Einbauraum fur den Kraftstoffdampffilter 
genutzt werden. 

[0016] Es ist vorteilhaft, dass eine Fordereinheit korre- 
spondierend mit dem Kraftstoffdampffilter verbunden ist, 
mit welcher kraftstoffdampfhaltige Luft aus der Ansauglei- 
tung in den Kraftstoffdampffilter transportierbar isL Die 
Fordereinheit kann bei abgestellter Brennkrafitmaschine 
zeitverzogert und in Intervallen betatigt werden. Nach dem 
Abstelien der Brennkraftmaschine sanmieln sich erst nach 
wenigen Minuten Kohlenwasserstoffdampfe in der Ansau- 
gleitung. Damit diese nicht zu lange in der Ansaugleitung 
verbleiben und z. B. durch die Wand der Ansaugleitung oder 
diverse Verbindungsstellen in der Ansaugleitung hindurch 
diffundieren, wird von Zeit zu Zeit die Luft aus dem An- 
saugsystem in den Kraftstoffdampffilter befbrdert. Hierbei 
ist es sinnvoll, dass die Fordereinheit mit eincm Zeitglied 
verbunden ist und z. B. 4 min nachdem die Brennkraftma- 
schine abgestellt wurde zum ersten Mai fiir einige Sekunden 
einschaltet. AnschlieBend kann die Fordereinheit z. B. in 
Abst^den von einer oder mehreren Minuten wieder einge- 
schaltet werden, um die verdampfenden Kraftstoffreste dem 
Kraftstoffdampffilter zuzufiihren. Wenn keine neu entste- 
henden Kraftstoffdampfe mehr zu erwarten sind, kann die 
Fordereinheit abgeschaltet bieiben. Dies kann z. B. nach 30 
Minuten der Fall sein. Die Fordereinheit kann z. B. als 
Saugpumpe, Druckpumpe oder Geblase ausgestaltet sein. 
Die Saugpumpe kann z. B. im Bereich der zweiten Offnung 
angeordnet sein, welche durch einen negativen Oberdruck 
kohlenwasserstofThaltige Luft aus der Ansaugleitung durch 
den Kraftstoffdampffilter saugt. Die Druckpumpe ist mit der 
ersten Offnung bzw. der Ansaugleitung verbunden, wodurch 
die kraftstoffdampfhaltige Luft in den Kraftstoffdampffilter 
gedriickt wird. 

[0017] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die For- 
dereinheit mit einem Sensor verbunden. Der Sensor erfasst 
KenngroBen aus der Umgebung, In Abhangigkeit der durch 
den Sensor ermittelten KenngroBen wird dann die Forder- 
einheit aktiviert. Der Sensor kann z. B. die Umgebungstem- 
peratur des Ansaugsy stems erfassen. Dies ist vorteilhaft, da 
Kraftstoff bei hoheren Temperaturen schneller verdampft, 
als bei niedrigeren Temperaturen. Somit kann entsprechend 
der definierten Einschaltintervalle das Einschalten der For- 
dereinheit frtiher oder spater erfolgen. Weiterhin kann der 
Sensor als Gaskonzentrationssensor ausgebildet sein, wel- 
cher die in der im Ansaugsystcm enthaltenen Kohlenwasser- 
stoffkonzenU^tion erfasst. Entsprechend definierter Schwel- 
lenwerte kann dann die Fordereinheit nur bei Bedarf, d. h, 
bei einer entsprechend hohen Kohlenwasscrstoffkonzentra- 
tion cingeschaltet werden, wodurch unnotige Schaltinter- 
valle vermieden werden. 

[0018] Ein vorteilhaftes Verfahren zum Beireiben eines 
Ansaugsystems der oben beschriebenen Art adsorbiert mit 
einem Kraftstoffdampffilter Kohlenwasserstoffe, welche 
aus Kraftstoff fuhrenden Bauleilen bei abgeschalteter 
Brennkraftmaschine in die Ansaugleitung entweichen, wo- 
durch kohlenwasserstofffreie Luft aus dem Ansaugsystem 
in die Umgebung entweicht. Bei diesem Verfahren wird bei 
abgeschalteter Brennkraftmaschine der Riickstrom der sich 
ausdehnendcn Luft uber einen Kraftstoffdampffilter geleitet, 
bevor die Luft in die Umgebung entweicht. Dadurch kann 
die Verse hmutzung der Umgebung mit gasformigen Koh- 
lenwasserstoffen reduziert werden. Sobald die Brennkraft- 
maschine abgeschaltet wird, erfolgt umgehend die Umlei- 
tung der riickstrbmenden Luft durch den Kraftstoffdampffil- 
ter. 

[0019] Bei einem besonderen Verfahren zum Betreiben 
des Ansaugsystems wird der Kraftstoffdampffilter bei be- 
triebener Brennkraftmaschine, insbesondere bei einer in 
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Teillast betriebenen Brennkraftmaschine, desorbieit. Die 
Zeitdauer, wie lange der KraftstofFdampffiller desorbiert 
wird, ist abhangig von der GroBe und kann z. B, mil einer 
2^itschaltuhr gesleuert werden. Eine weitere Variante ist die 
Verwendung eines bestimmten Betriebszustands der Brenn- 
kraftmaschine, bei dem der Kraftstoffdampffilter desorbiert 
wird. Immer wenn sich die Brennkraftmaschine in diesem 
Betriebszustand befindet, wird der Kraftstoffdampffilter de- 
sorbiert, unabhangig davon, ob noch KohlenwasserstofFe in 
dem Kohlenwasserstoff adsorbierenden Stoff gespeichert 
sind oder nicht. Eine weitere Alternative zur Steuerung der 
Desorptionszeit besteht darin, einen Sensor vorzusehen, 
welcher die Konzentration von Kohlenwasserstoffen in der 
Spulluft erfasst. Sobald die Konzentration in der SpuUuft ei- 
nen definierten Schwellenwert unterschreitet, wird die De- 
sorption des KraftstofFdainpfli Iters becndel. Die bei der Dc- 
sorption aus dem Kraftstoffdampffilter herausgespulten 
Kohlenwasserstoffe werden der Brennkraftmaschine zuge- 
fuhrt, wo sie verbrannt werden. Hierzu kann Spulluft aus ei- 
nem luftfuhrenden Bauteil genutzt werden, welche die Koh- 
lenwasserstoffe der Ansaugluft zufuhren. Diese SpiiEuft 
kann, sofem die zwcitc Offnung mil der Ansaugleitung ver- 
bunden ist, in Filterrichtung des Kraftstoflfdampffilters ein- 
geleitet werden. 

[0020] Bei einem aliemativen Verfahren wird der Kraft- 
stoffdampffilter durch den zwischen einer geschlossenen 
Drossclklappe und der Brennkraftmaschine erzcuglen ncga- 
tiven Oberdruck desorbiert. Bei geschlossener Drossel- 
klappe tritt eine minimale Luftmenge zwischen der Drossel- 
klappe und der Reinluftleitung hindurch, wodurch die aus 
dem KohlenwasserstofiT adsorbierenden Stoff herausgesaug- 
ten Kohlenwasserstoffe crsetzt werden. 
[0021] GemaB cincm besondcren Verfahren wird der 
Kraftstoffdampffilter entgegen der Filterrichtung des Kraft- 
stoffdampffilters mit Frischluft desorbiert. Hierbei saugt der 
von der Brennkraftmaschine erzeugte Unterdruck Frischluft 
durch den Kraftstoffdampffilter, wodurch dieser desorbiert 
wird. Entsprechend den definierten Bedingungcn, wann der 
Kraftstoffdampffilter desorbieit werden soil, ist Frischluft 
durch den Kraftstoffdampffilter zu leiten. 
[0022] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten 
Weiterbildungen der Hrfindung gehen auBer aus den An- 
spriichen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung her- 
vor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der 
Ausfiihrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten 
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfa- 
higc Ausfiihrungen darstcllen konncn, fur die hier Schutz 
beansprucht wird. 

i£eichnung 

[0023] Weitere Hnzelheiten der Erfindung werden in der 
Zeichnung anhand von schematischcn Ausfiihrungsbeispie- 
len beschrieben. Hierbei zeigt 

[0024] Fig. 1 ein Ansaugsystem in schematischer Darstel- 
lung, 

[0025] Fig. 2 ein Ansaugsystem in einer Variante, 
[0026] Fig. 3 cincn Luftfiltcr in schematischer Darstel- 

lung, 

[0027] Fig. 4 einen Luftfilter in schematischer Darstellung 
[0028] Fig. 5 ein Ausschnitt aus einem Ansaugsystem 
[0029] Fig. 6 einen Ausschnitt aus einem Ansaugsystem 
in einer Variante und 

[0030] Fig. 7 einen Ausschnitt aus einem Ansaugsystem 
in einer Variante. 



Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0031] In Fig. 1 ist ein Ansaugsystem in schematischer 
Darstellung abgebildet. Das Ansaugsystem weist einen 

5 Lufteinlass 10 auf, durch welchen Luft aus der Umgebung 
in eine Rohluftieitung 11 eintreten kann. Die Rohluftleitung 
11 ist mit einem Luftfilleigehause 12 verbunden. In dem 
Luftfiltergehause 12 ist ein Fiiterelement 13 angeordnet, 
welches die Rohluftleitung 11 dichtend von einer Reinluft- 

10 leitung 14 trennt. Die Reinluftleitung 14 ist mit einem An- 
saugluflvertcilcr 15 verbunden, wobei der Ansaugluftvertei- 
ler 15 in eine Brennkraftmaschine 16 miindet. Zur Regulie- 
rung der in die Brennkraftmaschine 16 geleiteten Luft ist 
eine Drosselklappe 17 drehbar in der Reinluftleitung 14 an- 

15 geordnet. Entsprechend der erforderlichen Luftmenge kann 
die Drosselklappe 17 jedc beliebige Stellung einnehmen um 
so der Brennkraftmaschine 16 vicl oder wenig Luft zuzuftih- 
ren. 

[0032] Damit durch den Lufteinlass 10 aus dem Ansaug- 

20 system bei abgestellter Brennkraftmaschine 16 keine Koh- 
lenwasserstoffe austreten, ist ein Schieber 18 nahe der 
Brennkraftmaschine 16 an der Reinlufdcitung 14 angeord- 
net, wobei der Schieber 18 an jeder beliebigen Stelle zwi- 
schen der Brennkraftmaschine 16 und dem Lufteinlass 10 

25 angeordnet sein kann. Der Schieber 18 befindet sich bei ein- 
geschalteter Brennkraftmaschine 16 auBerhalb des Stro- 
mungsqucrschnittes der Reinluftleitung 14. Bei abgestellter 
Brennkraftmaschine 16 ist der Schieber 18 dichtend in die 
Reinluftleitung 14 eingeschoben (strichpunktiert daige- 

30 stelit). Um zu verhindem, dass bei abgestellter Brennkraft- 
maschine 16 ein Oberdruck in den Bereich zwischen der 
Brennkraftmaschine 16 und dem Schieber 18 entstcht, ist 
ein Kraftstoffdampffilter 19 mit dem Bereich zwischen dem 
Schieber 18 und der Brennkraftmaschine 16 verbunden. Der 

35 Kraftstoffdampffilter 19 verfugt uber eine erste Offnung 20, 
welche iiber einen Leitungsabschnitt 29 korrespondierend 
mit der Reinluftleitung 14 verbunden ist. Weiterhin verfugt 
der Kraftstoffdampffilter 19 iiber cine zweite Offnung 21, 
welche in die Umgebung miindet. In dem Leitungsabschnitt 

40 29 kann ein Ventil (nicht dargestellt) angeordnet sein, wel- 
ches den Kraftstoffdampffilter 19 von der Reinluftleitung 14 
trennt oder verbindet. Bei abgestellter Brennkraftmaschine 
16 ist das Ventil immer geoffnet, da sich sonst ein Ober- 
druck in dem Ansaugsystem aufbauen kann. Bei eingeschal- 

45 teter Brennkraftmaschine 16 kann der Kraftstoffdampffilter 
19 zur Desorption mit der Reinluftleitung 14 verbunden 
oder bei einem zur Desorption ungunstigen Betriebszustand 
der Brennkraftmaschine 16 von der Reinluftleitung 14 ge- 
trennt sein. 

50 [0033] Bei eingeschalteter Brennkraftmaschine 16 wird 
Luft durch den Lufteinlass 10 in das Ansaugsystem gesaugt 
Diese Luft wird durch das Fiiterelement 13 von Verunreini* 
gungen gereinigt und in die Reinluftleitung 14 geleitet. Von 
der Reinluftleitung 14 gelangt die Luft in den Ansaugluft- 

55 verteiler 15, wo sie auf die jeweiligen Zylinder (nicht darge- 
stellt) der Brennkraftmaschine 16 verteilt wird. Da der 
(Juerschnitt in der Reinluftleitung 14 wesentlich groBer ist, 
als der Querschnitt der ersten Offnung 20 des Kraftstoff- 
dampffilters 19 wird die Luft durch die Reinluftleitung 14 

60 angesaugt. 

[0034] Bei abgeschalteter Brennkraftmaschine 16 ver- 
schlieBt der Schieber 18 den Querschnitt der Reinlufdcitung 
14 dichtend. Durch die von der Brennkraftmaschine 16 ab- 
strahlende Warme wird die Luft in dem Bereich zwischen 
6S dem Schieber 18 und der Brennkraftmaschine 16 erwarmt 
und dehnt sich aus. Da die Reinluftleitung 14 verschlossen 
ist, str5mt die Luft in den Kraftstoffdampffilter 19, wo Koh- 
lenwasserstoffe aus der Luft ausgefiltert werden. Die Koh- 
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lenwassersloffe konnen z. B. aus Kraftstoffresten, welche 
sich an dem Ansaugverteiler 15 abgeschieden haben ver- 
dampfen. Aus dcm Kraftstoffdampffilter 19 tritt durch die 
zweite Offnung 21 kohlenwasserstofiPfreie Luft in die Um- 
gebung aus. 5 
[0035] Zur Regeneration des Kraftstoffdampflilters 19 
wird bei eingeschalteter Brennkraftmaschine 16 der Luftwi- 
derstand in der ReiniufUeitung 14 erh5ht. Dies kann z. B. 
durch ein teilweises Einschieben des Schiebers 18 in die 
Reinluftleitung 14 erfolgen. Wenn der Luftwiderstand der lO 
Reinluflleitung 14 groBcr ist, als der Luftwiderstand des 
Kraflstoffdampffilters 19, dann wird die Luft durch den 
Kraftstoffdampffilter 19 aus der Umgebung angesaugt. 
Diese Frischluft nimmt beim Durchstromen des Kraflstoff- 
dampffilters 19 enigegen der strich-punktierten Pfeilrich- 15 
tung, die Kohlenwasserstoffe auf und fiihrt sie der Brenn- 
kraftmaschine 16 zu, wo sic mitvcrbrannt werdcn. Somit ist 
der Kraftstoffdampffilter 19 wieder einsatzbereit Zur Rege- 
neration des Kraftstoffdampffilters 19 werden bevorzugt die 
Betriebszust^de der Brennkraftmaschine 16 wie z. B. der 20 
Teillastbetrieb genutzt, bei denen die Brennkraftmaschine 
16 kcine voile Lcistung bzw. eine reduzierte Luftmenge bc- 
notigt. 

[0036] In Fig. 2 ist ein Ansaugsystem in einer Variante 
schematisch dargestellt. Der Fig. 1 entsprechende Bauteile 25 
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Dieses Ausfuh- 
rungsbeispiei verfugt ubcr cincn Lufteinlass 10 und cine 
Rohluftleitung 11, welche auch als Ansaugleitung bezeich- 
net werden kann, da kein Filterelement gemaB Fig. 1 vorge- 
sehen ist. Des weiteren ist der Ansaugluftverteiler gemaB 30 
Fig. 1 ebenfalls eingespart. Somit ist die Rohluftleitung 11 
direkt mit der Brennkraftmaschine 16 verbunden. Zum dich- 
tendcn VcrschicBen der Rohlufdeitung 11 ist eine Dreh- 
klappe 22 vorgesehen. Diese Drehklappe22 kann zusatzlich 
die Funktion der Drosselklappe 17 gemaB Fig. 1 erfullen. 35 
[0037] Die erste Offnung 20 und die zweite Offnung 21 
des Kraftstoffdampffilters 19 ist mit der Rohluftleitung 11 
verbunden, wobei die Drehklappe 22 in dem Bereich zwi- 
schen den beiden Offnungen 20, 21 angeordnet ist. 
[0038] Bei eingeschalteter Brennkraftmaschine 16 ist die 40 
Drehklappe 22 zumindest teilweise ge6fifoet, wodurch der 
Brennkraftmaschine 16 Luft zugefiihrt werden kann. 
[0039] Bei abgeschalteter Brennkraflmaschine 16 ver- 
schlieBt die Drehklappe 22 den Querschnitt der Rohluftlei- 
tung U dichtend. Dadurch muss die Luft, wenn sie sich in 45 
dem Bereich zwischen der Brennkraftmaschine 16 und der 
Drehklappe 22 ausdehnt, durch die erste Offnung 20 in den 
Kraftstoffdampffilter 19 eintreten. Wenn mehr Luft in den 
Kraftstoffdampffilter 19 nachstromt, wird die von Kohlen- 
wasserstoffen gereinigte Luft durch die zweite Offnung 21 50 
wieder in die Rohluftleitung 11 geleitet, von wo aus sie in 
die Umgebung austreten kann. 

[0040] Fig, 3 zeigt einen Luftfilter 23 in schematischer 
DarstcUung. Der Luftfilter 23 ist eincrseits mit der Rohluft- 
leitung 11 und andererseits mit der Reinluftleitung 14 ver- SS 
bunden. Die Rohluftleitung 11 ist durch das Rlterelement 
13, welches dichtend in das Filtergehause 12 eingebracht ist 
von der ReiniufUeitung 14 getrennt. In das Filtergehause 12 
ist der Kraftstoffdampffilter 19 reinscitig integriert, wobei 
das Filtergehause 12 einen Teil des Kraftstoffdampffilters 19 60 
bildet. Der Kraftstoffdampffilter 19 weist ein (iehause 24 
auf, welches mit Aktivkohle 25 gefiillt ist auf Die Aktiv- 
kohle 25 ist als Schuttgut in das Gehause 24 eingebracht, 
wobei sichergestellt ist, dass keine Aktivkohlepartikel zu 
der Brennkraftmaschine 16 gemafi Fig. 1 gelangen. Dies 65 
kann z. B. durch ein Schutzgitter (nicht dai^estellt) aus ei- 
nem beliebigen TbxtUgewebe wie z. B. Folyamid, sicherge- 
stellt werden. Das Gehause 24 wird durch das Filtergehause 



12 und eine Abdeckplatte 26 gebildet. An der Abdeckplatte 

26 ist eine bewegliche Klappe 27 angeordnet, welche ver- 
schiedene Stellungen einnehmen kann. In der dargestellten 
Stellung, welche bei abgeschalteter Brennkraftmaschine 16 
(nicht dai^estellt) geschaltet wird, ist die Klappe 27 geoff- 
net, wodurch der Kraftstoffdampffilter 19 mit seiner ersten 
Offoung 20 mit der Reinluftleitung 14 verbunden ist und die 
Rohlufdeitung 11 dichtend von der Reinluftleitung 14 ge- 
trennt ist Somit werden die Kohlenwasserstoffe welche in 
Pfeilrichtung aus der Reinluftleitung 14 zurtickstrdmen von 
der Aktivkohle 25 adsorbierl. 

[0041] In Fig. 4 ist der Luftfilter 23 gemaB Fig. 3 darge- 
stellt, Der Fig. 3 entsprechende Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. Bei dieser Darstellung befindet 
sich die Klappe 27 in einer anderen Stellung. Die Klappe 27 
ist halb geoffnct. Dadurch erhoht sich der Luftwiderstand 
fur die vom Filterelement 13 kommende Luft beim Eintre- 
ten in die Reinluftleitung 14. Bei dieser Stellung d^ Klappe 

27 stromt ein Ibil der gefilterten Luft direkt von dem Luftfil- 
tergehause 12 in die ReiniufUeitung 14, der andere Ibil 
durchstromt den Kraftstoffdampffilter 19, bevor auch dieser 
Teil in die Reinluftleitung 14 einstromt. Durch diese Stel- 
lung der Klappe 27 wird der Kraftstoffdampffilter 19 in 
Pfeihichtung mit Frischluft desorbiert, wodurch er wieder 
eine ausreichende Speicherkapazitat fur Kohlenwasserstoffe 
erhalt. Diese Stellung der Klappe 27 wird bei Leerlaufbe- 
trieb Oder Schubbetrieb der Brennkraftmaschine 16 (nicht 
dargestellt) eingestellt, da die Brennkraftmaschine 16 in die- 
sem Zustand einen geringeren Luftbedarf hat und der gro- 
Sere Luftwiderstand sich nicht negativ auf die Leistung der 
Brennkraftmaschine 16 auswirkt. 

[0042] In Fig. 5 ist ein Ausschnitt aus eincm Ansaugsy- 
stem schcmadsch dargestellt. Der Fig. 1 entsprechende Bau- 
teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Bei dieser 
Ausfuhrung ist der Kraftstoffdampffilter 19 bei eingeschal- 
teter Brennkraftmaschine 16 (gemaB Fig. 1) auBerhalb der 
Reinlufdeitung 14 angeordnet. Die der Brennkraftmaschine 
16 (gemaB Fig. 1) zugefiihrte Luftmenge kann durch die 
Stellung der Drosselklappe 17 gesteuert werden. Beim Ab- 
schalten der Brennkraftmaschine 16 wird der Kraftstoff- 
dampffilter 19 durch eine transiatorische Bewegung dich- 
tend in die Reinluftleitung 14 hineingeschoben (strichpunk- 
tiert dargestellt). Somit konnen entgegen der Ansaugrich- 
tung stromende Kraftstoffdampfe von der Aktivkohle 25 ad- 
sorbiert werden. Zur Desorpdon des Kraftstoffdampffilters 
19 stehen zwei Varianten zur Verfiigung. 
[0043] Die erste Variante besteht darin, dass der Kraft- 
stoffdampffilter 19 zur Desorpdon in der ReiniufUeitung 14 
verblcibt (suichpunkdert dargestellt) und bei teilweiser ge- 
offneter Drosselklappe 17 von der Frischluft durchstromt 
wird und somit die adsorbierten Kohlenwasserstoffe aus der 
Akdvkohle 25 ausgespult und der Brennkraftmaschine 16 
zugeftihrt werden. Hierbei kann der Kraftstoffdampffilter 19 
zur Desorplion auch teilweise in die Reinluftleitung hinein- 
ragen (nicht dargestellt). 

[0044] Die zweite Variante besteht darin, dass der Kraft- 
stoffdampffilter 19 auBerhalb der Reinlufdeitung 14 ange- 
ordnet ist und die Drosselklappe 17' (punktiert dargestellt) 
die Reinlufdeitung 14 verschlieBt. Bei eingeschalteter 
Brennkraftmaschine entsteht dadurch ein negadver t)ber- 
druck in dem Bereich zwischen der Brennkraftmaschine und 
der Drosselklappe 17', wodurch eine minimale Luftmenge 
zwischen der IDrosselklappe IT und der Reinlufdeitung 14 
hindurchtrilt. Durch diesen negadven tJberdruck werden die 
adsorbierten Kohlenwasserstoffe aus der Akdvkohle 25 her- 
ausgezogen und der Brennkraftmaschine zugefiihrt. 
[0045] In Fig. 6 ist ein Ausschnitt aus einem Ansaugsy- 
stem schemadsch dargestellt. Dieser Ausschnitt zeigt eine 
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weitere Variante des Ansaugsy stems. Der Fig. 1 entspre- 
chende Bauteile sind mil gleichen Bezugszeichen versehen, 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Kraftsioffdampffil- 
ter 19 schwenkbar ausgefUhrt Wenn die Brennkraftma- 
schine (nicht dargestellt) eingeschaltet ist, befindet sich der 5 
KraftstofTdampffilter 19 aufierhalb der Reinluflieitung 14. 
Beim Abschalten der Brennkraf tmaschine bzw. kurz danach 
wird der KraftstofFdampffilter 19 durch eine rotalorische 
Bewegung, welche um eine in einem Randbereich angeord- 
nete Achse 28 in die Reinluftleitung 14 hineingedreht. Der lO 
Kraftstoffdampffilter 19 ist im eingedrehlen Zustand (strich- 
punktiert dargestellt) dichtend in die Reinluftleitung 14 ein- 
gebracht, wodurch Kraftstofifdampfe, welche entgegen der 
Ansaugrichtung ausstromen adsorbiert werden. Zur Desorp- 
don kann sich der KraftstofFdampffilter 19 dichtend in der 15 
Reinluftleitung 14 befinden, wo er in Ansaugrichtung (Pfeil- 
richtung), also entgegen der Adsorptionsrichtung (suich- 
punkderte Pfeilrichtung), bei eingeschalteter Brennkraftma- 
schine desorpiert wird, Weiterhin kann der KraftstofFdampf- 
filter 19 bei eingeschalteter Brennkraftmaschine auch halb 20 
in die Reinluftleitung 14 hineinragen (punktiert dargestellt), 
wodurch er in Ansaugrichtung mit Frischluft desorbiert 
wird. Die Drosselklappe 17 kann wie bereits in Fig. 5 be- 
schrieben beiatigt wenien, wodurch die selben Effekte er- 
zielt werden. 25 
[0046] In Fig, 7 ist ein Ausschnitt aus einem Ansaugsy- 
stein in einer Variante scheinausch dargestellt. Bei diescr 
Abbildung sind drei verschiedene Schaltstellungen der 
Klappe 27 abgebildet. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Kraftstoffdampffilter 19 ortsfest auBerhalb der Reinluft- 30 
leitung 14 angeordnet. Die Drosselklappe 17 steuert, wie be- 
reits beschricbcn, die Luftmengenzufuhr fiir die Brennkraft- 
maschine (nicht dargestellt) welche an den Ansaugluftver- 
teiler 15 anschlieBt. Die Klappe 27 ist durch eine rotalori- 
sche Bewegung in verschiedene Positionen zu bringen. 35 
[0047] Bei der ersten Klappenstellung gibt die Klappe 27 
den Querschnitt der Reinlufdeitung 14 voUstandig frei, wo- 
durch die Luft in Ansaugrichtung (Pfeilrichtung) zu dem 
Ansaugluftverteiler stromen kann. 

[0048] Bei der zweiten Klappenstellung (strich-punktiert 40 
dai^estelit) verschlieBt die Klappe 27 den Querschnitt der 
Reinluftleitung 14 dichtend, wodurch keine Luft in Ansaug- 
richtung zu dem Ansaugluftverteiler 15 stromen kann. Die 
sich in dem Ansaugluftverteiler 15 ausdehnende Luft kann 
entgegen der Ansaugrichtung (strich-punkderte Pfeibich- 45 
tung) durch den Kraftstoffdampffilter 19 in die Umgebung 
entweichen. 

[0049] Bei der dritten Klappenstellung (punktiert darge- 
stellt) verringert die Klappe 27 den Querschnitt der Rein- 
luftleitung 14, wodurch der Luftwiderstand in der Reinluft- so 
leitung 14 erh6ht wird. In dieser Stellung str5mt die ange- 
saugte Luft in Ansaugrichtung sowohl durch die Reinlufdei- 
tung 14, als auch durch den Kraftstoffdampffilter 19, wo- 
durch dieser desorbiert wird. 

[0050] Die Desorpdon des KraftstofFdampffi Iters 19 kann 55 
sowohl in der zweiten, als auch in der dritten Klappenstel- 
lung erfolgen. Entsprechend den erforderlichen Luftmengen 
kann iiber eine Schaldogik (nicht dargestellt) die Klappen- 
stellung 27 gcstcucrt werden. 

60 

PatentansprOche 

1. Ansaugsystem fUr eine Brennkraftmaschine (16), 
aufweisend eine Ansaugleitung (11, 14) mit einem 
Lufteinlass (10) und einem Luftauslass, sowie einen 65 
Kraftstoffdampffilter (19), 

wobei durch den Lufteinlass (10) Luft aus der Umge- 
bung in die Ansaugleitung (11, 14) ansaugbar ist. 
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wobei die Ansaugleitung (11, 14) iiber den Luftauslass 
korrespondierend mit der Brennkraftmaschine (Id) 
verbunden ist, 

wobei der Kraftstoffdampffilter (19) dichtend mit der 

Ansaugleitung (U, 14) verbindbar ist, 

wobei der Kraftstoffdampffilter (19) iiber ein Gehause 

(24) verfiigt, welches mit einem KohlenwasseretofFad- 

sorbierenden StofF (25) gefULlt ist, 

ein Mittel zum VerschlieBen der Ansaugleitung (11, 

14) vorgesehen ist, mit welchem die Ansaugleitung 

(11, 14) verschlieBbar ist, 

der KraftstofiFdampffilter (19) iiber eine erste Offnung 
und eine zweite Offnung (21) verfiigt, wobei die erste 
Offnung (20) in AnsaugsUx>raungsrichtung hinter dem 
Mittel zum VerschlieBen der Ansaugleitung (11, 14) 
mit der Ansaugleitung (11, 14) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die zweite Offnung (21) mit der Umgebung kommuni- 
zierend verbunden ist. 

2. Ansaugsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zweite Offnung (21) in Ansaugstro- 
mungsrichtung vor dem Mittel zum VerschlieBen der 
Ansaugleitung (11, 14) mit der Ansaugleitung (11, 14) 
verbunden ist. 

3. Ansaugsystem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zum 
VerschlieBen der Ansaugleitung (11, 14) ebcnfalls zum 
VerschlieBen mindestens einer der Offnungen (20), 
(21) vorgesehen ist. 

4. Ansaugsystem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zum 
VerschlieBen der Ansaugleitung (11, 14) ein Schieber 
ist. 

5. Ansaugsystem nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zum Ver- 
schlieBen der Ansaugleitung (11, 14) durch den Kraft- 
stoffdampffilter (19) gebildet ist. 

6. Ansaugsystem nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstoff- 
dampffilter (19) schwenkbar ausgebildet ist, 

wobei der KraftstofFdampffilter (19) in einer ersten 
Stellung derart mit der Ansaugleitung (11, 14) verbun- 
den ist, dass der KraftstofFdampffilter (19) von der Luft 
in der Ansaugleitung durchstrombar ist und 
wobei der Kraftstoffdampffilter (19) in einer zweiten 
Stellung derart angeordnet ist, dass die Luft ausschlieB- 
lich in der Ansaugleitung (11, 14) gefiihrt ist. 

7. Ansaugsystem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstoff- 
dampffilter (19) in ein, in der Ansaugleitung (11, 14) 
angeordnetes Luftfilteigehause (12) integriert ist. 

8. Ansaugsystem nach einem der vorangehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass eine F5rderein- 
heit korrespondierend mit dem Kraftstoffdampffilter 
(19) verbunden ist, mit welcher kraftstofifdampfhaltige 
Luft aus der Ansaugleitung in den KraftstofFdampffil- 
ter (19) transportierbar ist. 

9. Ansaugsystem nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fordereinheit mit einem Sensor ver- 
bunden ist, wobei durch den Sensor KenngroBen der 
Umgebung erfassbar sind und die Fordereinheit in Ab- 
hangigkeit der durch den Sensor ermittelten Kenngro- 
Ben akdvierbar ist. 

10. Verfahren zum Betreiben eines Ansaugsy stems 
nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kraftstoffdampffilter (19) 
Kohienwasseistoffe, welche aus Kraftstoff fUhrenden 
Bauteilen bei abgeschalteter Brennkraftmaschine (16) 
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in die Ansaugleitung (11, 14) enlweichen, adsorbien, 
wodurch kohlenwasserslofffreie Luft aus dem Ansaug- 
system in die Umgebung entweichi. 

11. Verfahren nach Anspmch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kraftstoffdampffilter (19) bei betriebener 5 
Brennkraftmaschine (16), insbesondere bei einer in 
TeiUast betriebenen Brennkraftmaschine (16), niit 
SpuUufl desorbiert wird, 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kraftstoffdampffilter (19) diirch den zwi- lO 
schen einer geschlossenen Drosseiklappc (17) und der 
Brennkraftmaschine (16) erzeugten negativen t)ber- 
druck desorbiert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kraftstoffdampffilter (19) ent- 15 
gcgen der Filterrichtung mil Frischluft desorbiert wird. 
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